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国家标准编制说明

一、任务来源

根据国家标准化管理委员会文件国标委综合[2009]59号“2009年第一批国家标准制修订计划”通知，由北京市轨道交通建设管理公司、中国建筑材料检验认证中心有限公司负责制定的《轨道交通工程  混凝土接缝用预埋注浆管技术要求》（计划号为20090806-T-609）国家标准。负责起草单位组织相关的注浆管生产企业、设计院所、检测机构等参加标准的修订工作。

二、国内外标准情况

预埋注浆管没有国内标准，无参考的国外标准，由北京市轨道交通建设管理公司主编的地方标准DB11/ 581-2008《轨道交通地下工程防水技术规程》中规定了注浆管有技术指标要求。

三、制定理由及目的

预埋注浆管是近年来混凝土结构新的防水措施，它是在混凝土浇灌时就将其埋设在接缝中，使用过程中如果接缝处发生渗水，可通过预埋注浆管将注浆材料注入到接缝处的空隙内，避免了过去繁琐的凿缝、钻孔的堵漏过程，从应用实例来看，效果比较理想。预埋注浆管分为两大类，一类以硬质塑料、橡胶或螺纹管为骨架，单侧或四周设置出浆孔，出浆孔外侧覆盖泡沫橡胶层，泡沫橡胶层与骨架采用胶粘或尼龙丝网固定；另一类以不锈钢弹簧管为骨架，周边包裹一层特制无纺布滤布层，最外层用尼龙丝网包裹。预埋注浆管还包括一次性注浆管和可重复注浆的注浆管。轨道交通地下工程中接缝中的防水大量采用预埋注浆管注浆方式，使用效果良好，工艺先进；鉴于国内无此类产品标准，为保证轨道交通地下工程的质量，因此申请制定轨道交通地下工程用预埋注浆管。
四、制定工作过程

计划下达后，2010年标准起草小组即开展相关工作，收集资料，广泛调研。在2011年6月20日召开第一次工作会议，来自生产企业、原料供应商、科研机构、检测单位的与会代表就标准内容发表了各自的意见和看法，从产品名称的界定、产品规格划分到指标的确定和实验方法进行了讨论，会后开展了验证试验，并在2011年12月提出标准草案。在2012年12月通过邮件会议召开标准第二次工作会议，标准验证试验的结果、标准制定过程中发现的问题，解释标准草案的相关编写情况。代表们通过邮件方式对标准草案提出了修改建议，在此基础上形成标准征求意见稿，向全国的生产、设计、使用、科研、检测单位广泛征求意见。

五、标准编制说明

标准制定考虑：满足地铁工程应用，体现行业进步和发展趋势，符合国家产业政策。预埋注浆管产品按形态结构分为不锈钢弹簧管骨架注浆管和硬质塑料、橡胶管或螺纹管骨架注浆管。不锈钢弹簧管骨架注浆管结构见图1。
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图1中①为钢丝加强线圈，它可以防止注浆管在混凝土浇筑过程中遭受挤压凹陷，致使注浆通路中断。②为无纺膜，这层无纺膜是注浆管的关键，它利用了水泥颗粒与注浆浆液的颗粒粒径差，可以阻止水泥颗粒的侵入，又可以使注浆浆液轻易地渗出，起到半透膜的作用，较好地解决了注浆管在施工过程中被堵塞的问题。③为外层合成保护膜，它主要起到保护内层无纺膜的作用，可以避免混凝土中粗骨料对内层无纺膜的破坏。同时这层保护膜中复合有纺织物，在注浆压力的作用下象阀门一样使注浆浆液沿整条注浆管均匀渗出，以填充混凝土中的缝隙。
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硬质塑料、橡胶管或螺纹管骨架注浆管结构见图2。图2中①为最外层编织保护层，它主要起到保护内层橡胶覆盖材料的作用，可以避免混凝土中粗骨料对内层橡胶覆盖材料的破坏。②内层橡胶覆盖材料，起到保护出浆孔，避免被混凝土阻塞，在注浆压力的作用下象阀门一样使注浆浆液沿整条注浆管均匀渗出，以填充混凝土中的缝隙。③为塑料骨架，它可以防止注浆管在混凝土浇筑过程中遭受挤压凹陷，致使注浆通路中断。④为出浆孔，均不在塑料骨架上，注浆料在压力的作用下由此孔出浆。
由北京市轨道交通建设管理公司主编的地方标准DB11/ 581-2008《轨道交通地下工程防水技术规程》中的技术要求见表1和表2。     

表1、硬质塑料、橡胶管或螺纹管骨架注浆管材料性能
	序号
	检 测 项 目
	指标

	1
	注浆管外径，mm
	10~30

	2
	注浆管内径，mm    ≥
	6

	3
	外径变形30％的压力，N/mm ≥
	70

	4
	滤布渗透系数K20，cm/s   ≥
	0.003

	5
	等效孔径O95 ，mm           ≤
	0.074


表2硬质塑料、橡胶管或螺纹管骨架注浆管的材料性能
	序号
	检 测 项 目
	指标

	1
	注浆管外径，mm
	10~40

	2
	注浆管内径，mm    ≥
	6

	3
	抗压强度（变形），20℃，80mm长的试件20kg/min后
	管内径变形小于2mm

	4
	出浆孔间距，mm    ≤
	30

	5
	出浆孔直径，mm
	2～5


六、制定标准内容

1. 标准名称

标准名称申报计划为“轨道交通地下工程专用防水材料  预埋注浆管技术要求”。

2. 适用范围

适用于轨道交通地下工程中用于混凝土接缝注浆防水用的预埋注浆管，包括不锈钢弹簧管骨架注浆管和硬质塑料、橡胶管或螺纹管骨架注浆管。不包含注浆管导管和底座等附材。
3. 分类

因本标准是产品标准，通过产品使用的原材和其结构更能说明产品特性，所以标准分类产品建议按形态结构分为不锈钢弹簧管骨架注浆管和硬质塑料、橡胶管或螺纹管骨架注浆管，不建议产品按使用功能分为一次性预埋注浆管和重复性预埋注浆管。
4. 要求

长度因工程需要和生产企业生产工艺不同未作明确长度要求，根据供需要求提供规格值，尺寸偏差规定了长度不小于规格值的99.5％。外观质量要求：无撕裂、孔洞、破损；注浆管骨架与外层编织物之间应完整，不得有松开和脱离现象。
物理性能试验项目为了保证质量、满足应用的需要列入了注浆管外径、注浆管内径、抗压强度、滤布渗透系数K2、等效孔径O95、抗压变形量、出浆孔间距、出浆孔直径等。

注浆管外径、注浆管内径、出浆孔间距和出浆孔直径建议规定范围值，可以让生产企业和实际工程需要协商生产合适尺寸的产品，范围值内的产品也能保证产品正常使用性能。
滤布渗透系数K2和等效孔径O95是测试滤布性能的，渗透系数是表示流体通过孔隙的难易程度标准指标要求大于等于0.003 cm/s，等效孔径是滤布的最大表观孔径标准指标小于等于0.074mm。
出浆孔间距和出浆孔直径是测试硬质塑料、橡胶管或螺纹管骨架注浆管出浆性能的。
抗压强度和抗压变形量分别针对不锈钢弹簧管骨架注浆管和硬质塑料、橡胶管或螺纹管骨架注浆管测试其抗压性能的项目，因为材质不同测试方法和指标也不相同，弹簧骨架本身有很高的强度所以采用测试抗压力的方法，塑料骨架抗压力较小，用抗压力测试很难区分材料好坏，所以采用变形量更能直观反映材料性能。
5. 方法

长度按GB/T 8806-2008 中5.5的规定要求进行试验。
外观注浆管外观用目测方法检查。

注浆管外径按GB/T 8806-2008中5.3.3的规定要求进行试验。
注浆管内径和出浆孔直径按GB/T 8806-2008中5.3.4的规定要求进行试验。
出浆孔直径按GB/T 8806-2008中7.4的规定要求进行试验。
出浆孔间距按GB/T 8806-2008中7.7的规定要求进行试验，孔数按试件长度取1m计算。
等效孔径O95按GB/T14799-2005的规定要求进行试验。
滤布渗透系数K20按GB/T15789-2005的规定要求进行试验。
6. 检验规则、判定规则、包装、贮存、运输

出厂检验项目为注浆管的外径、内径尺寸、出浆孔直径、出浆孔间距。型式检验项目包括第4章的全部要求。组批以同类同型的1000m注浆管为一批，不满1000m也可作为一批。在该批产品中随机抽取三卷进行尺寸偏差和外观检查，在上述检查合格的样品中任取一卷，在距外层端部500mm处裁取3m(出厂检验为1.5m)进行理化性能检验。

判定规则尺寸偏差和外观均符合4.1、4.2规定时，判其尺寸偏差、外观合格。对不合格的，允许在该批产品中随机另抽三卷重新检验，全部达到标准规定即判其尺寸偏差、外观合格，若仍有不符合标准规定的即判该批产品不合格。理化性能试验结果符合4.3规定，判该批产品理化性能合格。若4.3中仅有一项不符合标准规定，允许在该批产品中随机另取一卷进行单项复测，合格则判该批产品理化性能合格，否则判该批产品理化性能不合格。
标志卷材外包装上应包括：生产厂名、地址，商标，产品标记，生产日期或批号，贮存与运输注意事项，检验合格标记。包装宜用塑料袋或编织袋包装。贮存与运输时，不同类型、规格的产品应分别堆放，不应混杂。避免日晒雨淋，注意通风。禁止与酸、碱、油类及有机溶剂等接触。
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