[bookmark: _Toc81411989]空气净化材料有害物质名录
表1 空气净化材料中挥发性有机物定性分析列表
	类别
	样品编号
	VOCs(化学式)
	名称
	相似度
	毒理性
	CAS号

	HEPA
	HEPA-1
	C2H4O2
	乙酸
	91
	LD50:3530mg/kg(大鼠经口);1060mg/kg(兔经皮)
LC50:13791mg/m3(小鼠吸入,1h)
	64-19-7

	
	
	C7H8
	甲苯
	86
	LD50:5000mg/kg(大鼠经口)；LC50:12124mg/kg(兔经皮)
	108-88-3

	
	HEPA-2
	C14H3O
	十四烷
	96
	小鼠（皮上）LDLo:9600mg/kg/20W-I
	629-59-4

	
	
	C13H28
	十三烷
	96
	小鼠（静脉）LD50:1161mg/kg
	629-50-5

	
	
	C12H26
	十二烷
	92
	兔子吸入LC50:>142ppm/8h
	112-40-3

	
	HEPA-3
	C14H30
	十四烷
	96
	小鼠（皮上）LDLo:9600mg/kg/20W-I
	629-59-4

	
	
	C13H28
	十三烷
	96
	小鼠（静脉）LD50:1161mg/kg
	629-50-5

	
	HEPA-4
	C13H28
	十三烷
	96
	小鼠（静脉）LD50:1161mg/kg
	629-50-5

	
	
	C15H32
	十五烷
	95
	小鼠（静脉）LD50:3494 mg/kg
	629-62-9

	
	HEPA-5
	C4H10O
	正丁醇
	95
	LD50：790mg/kg（大鼠经口）；100mg/kg（小鼠经口）；
3484mg/kg（兔经口）；3400mg/kg（兔经皮）；
LC50：8000ppm（大鼠吸入，4h）
	71-36-3

	
	
	C2H6O
	乙醇
	96
	LD50：7060mg/kg（大鼠经口）；7060mg/kg（兔经口）；7430mg/kg（兔经皮）
LC50：20000ppm（大鼠吸入，10h）
	64-17-5

	
	
	C3H6O
	丙酮
	94
	LD50: 5800mg/kg(大鼠经口)；20000mg/kg(兔经皮)
	67-64-1

	
	
	C4H8O
	2-丁酮
	95
	LD50: 2737mg/kg(大鼠经口)；6480mg/kg(兔经皮)
LC50:32ppm（小鼠吸入）；38ppm（哺乳动物吸入）
	78-93-3

	
	HEPA-6
	C8H18
	2，3，3-三甲基戊烷
	89
	TDLo：8mL/kg/2W-I（小鼠口服）
	560-21-4

	
	
	C10H16
	d-柠檬烯
	87
	LD50:4400mg/kg（鼠经口）；5000mg/kg（兔经皮）
	5989-27-5

	
	HEPA-7
	C13H28
	2-甲基-5-丁基壬烷
	88
	暂无资料
	31081-17-1

	
	
	C11H24
	3，7-二甲基壬烷
	89
	暂无资料
	17302-32-8

	
	HEPA-8
	C12H26
	十二烷
	85
	兔子吸入LC50:>142ppm/8h
	112-40-3

	
	
	C13H28
	十三烷
	83
	小鼠（静脉）LD50:1161mg/kg
	629-50-5

	
	HEPA-9
	C12H26
	十二烷
	87
	兔子吸入LC50:>142ppm/8h
	112-40-3

	
	
	C11H24
	2，3，3-三甲基庚烷
	84
	暂无资料
	62016-30-2

	
	HEPA-10
	C13H28
	3,8-二甲基十一烷
	92
	暂无资料
	17301-30-3

	
	
	C11H24
	2,2,6-三甲基辛烷
	93
	暂无资料
	62016-28-8

	
	HEPA-11
	C10H16
	四氢二环戊二烯
	96
	对人类有潜在健康影响
	6004-38-2

	
	
	C11H18
	环癸烯
	89
	暂无资料
	702-32-9

	
	HEPA-12
	未检出物质

	
	HEPA-13
	未检出物质

	
	HEPA-14
	C12H26
	十二烷
	89
	兔子吸入LC50:>142ppm/8h
	112-40-3

	
	HEPA-15
	未检出物质

	
	HEPA-16
	未检出物质

	复合
	复合-1
	未检出物质

	
	复合-2
	未检出物质

	
	复合-3
	未检出物质

	
	复合-4
	未检出物质

	
	复合-5
	未检出物质

	
	复合-6
	C10H18O
	2-环戊基环戊醇
	83
	暂无资料
	4884-25-7

	
	复合-7
	C10H16S
	1-金刚烷硫醇
	81
	暂无资料
	34301-54-7

	
	复合-8
	未检出物质

	
	复合-9
	C5H12N2O
	(2S)-2-氨基-N-乙基丙酰胺
	89
	暂无资料
	71773-95-0

	
	复合-10
	未检出物质

	
	复合-11
	C8H17N
	(R)-(-)-1-环己基乙胺
	84
	暂无资料
	5913-13-3

	
	复合-12
	C5H12N2O
	(2S)-2-氨基-N-乙基丙酰胺
	92
	暂无资料
	71773-95-0

	
	
	C3H10N2
	1,2-丙二胺
	91
	LD50：2230mg/kg（大鼠经口）；
500μL/kg（兔经皮）
	78-90-0

	
	复合-13
	C5H12N2O
	(2S)-2-氨基-N-乙基丙酰胺
	83
	暂无资料
	71773-95-0

	
	
	C3H4O6
	酮丙二酸
	88
	暂无资料
	560-27-0

	
	复合-14
	C5H12N2O
	(2S)-2-氨基-N-乙基丙酰胺
	85
	暂无资料
	71773-95-0

	
	
	C4H10
	正丁烷
	94
	LC50：658000ppm（大鼠吸入，4h）
	106-97-8

	
	复合-15
	C5H12N2O
	(2S)-2-氨基-N-乙基丙酰胺
	90
	暂无资料
	71773-95-0

	
	复合-16
	未检出物质

	
	复合-17
	未检出物质

	
	复合-18
	C8H17N
	(S)-(+)-α-甲基环己烷甲胺
	87
	暂无资料
	17430-98-7

	
	
	C5H12N2O
	(2S)-2-氨基-N-乙基丙酰胺
	92
	暂无资料
	71773-95-0

	
	复合-19
	C5H12N2O
	(2S)-2-氨基-N-乙基丙酰胺
	89
	暂无资料
	71773-95-0

	
	
	C8H17N
	(S)-(+)-α-甲基环己烷甲胺
	86
	暂无资料
	17430-98-7

	
	复合-20
	C8H17N
	(S)-(+)-α-甲基环己烷甲胺
	83
	暂无资料
	17430-98-7

	
	复合-21
	C3H9NO
	DL-氨基丙醇
	85
	暂无资料
	6168-72-5

	
	复合-22
	C4H10O
	正丁醇
	93
	LD50：790mg/kg（大鼠经口）；100mg/kg（小鼠经口）；
3484mg/kg（兔经口）；3400mg/kg（兔经皮）；
LC50：8000ppm（大鼠吸入，4h）
	71-36-3

	
	
	C3H4O2
	甲酸乙烯酯
	86
	LD50：2800 mg/kg( 大鼠经口 )；2400 mg/kg( 兔经皮 )
	692-45-5

	活性炭
	活性炭1
	C3H7NO
	甲酰二甲胺
	93
	LD50：4000mg/kg（大鼠经口）；4720mg/kg（兔经皮）
LC50：9400mg/m3（小鼠吸入，2h）
	68-12-2

	
	
	C2H2O3
	乙醛酸
	92
	LDlo：3g/kg（小鼠经口）
	298-12-4

	
	活性炭2
	C5H12N2O
	(2S)-2-氨基-N-乙基丙酰胺
	92
	暂无资料
	71773-95-0

	
	
	C3H7NO
	甲酰二甲胺
	85
	LD50：4000mg/kg（大鼠经口）；4720mg/kg（兔经皮）
LC50：9400mg/m3（小鼠吸入，2h）
	68-12-2

	
	活性炭3
	C2H2O3
	乙醛酸
	92
	LDlo：3g/kg（小鼠经口）
	298-12-4

	
	活性炭4
	C5H12N2O
	(2S)-2-氨基-N-乙基丙酰胺
	93
	暂无资料
	71773-95-0

	
	
	C5H12
	异戊烷
	97
	LC50：280000mg/m3（大鼠吸入，4h）；
150000mg/m3（小鼠吸入，2h）
	78-78-4

	
	
	C4H10O
	叔丁醇
	96
	LD50：2743mg/kg（大鼠经口）；＞2g/kg（兔经皮）LC50：＞10000ppm（大鼠吸入，4h）
	75-65-0

	
	活性炭5
	C5H12N2O
	(2S)-2-氨基-N-乙基丙酰胺
	93
	暂无资料
	71773-95-0

	
	活性炭6
	C2H7N
	二甲胺
	93
	LD50：698mg/kg（大鼠经口）；316mg/kg（小鼠经口）；240mg/kg（兔经口）
LC50：8354mg/m3；4540ppm（大鼠吸入，6h）；4725ppm（小鼠吸入，2h）
	124-40-3

	
	
	C2H6O
	乙醇
	95
	LD50：7060mg/kg（大鼠经口）；7060mg/kg（兔经口）；7430mg/kg（兔经皮）
LC50：20000ppm（大鼠吸入，10h）
	64-17-5

	
	
	CH2Cl2
	二氯甲烷
	97
	LD50：1600-2000mg/kg（大鼠经口）；
LC50：88000mg/m3（大鼠吸入，1/2h）
	75-09-2

	
	活性炭7
	C5H12N2O
	(2S)-2-氨基-N-乙基丙酰胺
	92
	暂无资料
	71773-95-0

	
	活性炭8
	C5H12N2O
	(2S)-2-氨基-N-乙基丙酰胺
	91
	暂无资料
	71773-95-0

	
	
	C5H12
	正戊烷
	89
	LD50：＞2000mg/kg（大鼠经口）；446mg/kg（小鼠静脉）
LC50：364g/m3（大鼠吸入，4h）
	109-66-0

	
	
	C8H18
	2，3，3-三甲基戊烷
	89
	TDLo：8mL/kg/2W-I（小鼠口服）
	560-21-4

	
	活性炭9
	C5H12N2O
	(2S)-2-氨基-N-乙基丙酰胺
	94
	暂无资料
	71773-95-0

	
	活性炭10
	C2H7N
	二甲胺
	93
	LD50：698mg/kg（大鼠经口）；316mg/kg（小鼠经口）；240mg/kg（兔经口）
LC50：8354mg/m3；4540ppm（大鼠吸入，6h）；4725ppm（小鼠吸入，2h）
	124-40-3

	
	
	C8H17N
	(S)-(+)-α-甲基环己烷甲胺
	90
	对水体有害，暂无毒性实验资料
	17430-98-7

	
	活性炭11
	C5H12N2O
	(2S)-2-氨基-N-乙基丙酰胺
	91
	暂无资料
	71773-95-0

	
	活性炭12
	未检出物质

	
	活性炭13
	C5H12N2O
	(2S)-2-氨基-N-乙基丙酰胺
	91
	暂无资料
	71773-95-0

	
	活性炭14
	C5H12N2O
	(2S)-2-氨基-N-乙基丙酰胺
	92
	暂无资料
	71773-95-0

	
	
	C5H12
	异戊烷
	98
	LC50：280000mg/m3（大鼠吸入，4h）；150000mg/m3（小鼠吸入，2h）
	78-78-4

	
	
	C4H10O
	叔丁醇
	96
	LD50：2743mg/kg（大鼠经口）；＞2g/kg（兔经皮）LC50：＞10000ppm（大鼠吸入，4h）
	75-65-0

	瓦楞纸
	瓦楞纸1
	C12H26
	2,2,4,6,6-五甲基庚烷
	95
	暂无资料
	13475-82-6

	
	
	C20H42
	正二十烷
	92
	暂无资料
	112-95-8

	
	瓦楞纸2
	C2H6O
	乙醇
	91
	LD50：7060mg/kg（大鼠经口）；7060mg/kg（兔经口）；7430mg/kg（兔经皮）
LC50：20000ppm（大鼠吸入，10h）
	64-17-5

	
	
	C11H24
	十一烷
	85
	LD50：517mg/kg（小鼠静脉注射）
LD50/8h：442ppm/8hmg/kg（大鼠吸入）
	1120-21-4

	
	紫1
	C16H34
	正十六烷
	96
	人经皮：50mg/48 小时，重度刺激。家兔经眼：100mg/24 小时，重度刺激
	544-76-3

	
	
	C4H10O
	正丁醇
	95
	LD50：790mg/kg（大鼠经口）；100mg/kg（小鼠经口）；
3484mg/kg（兔经口）；3400mg/kg（兔经皮）；
LC50：8000ppm（大鼠吸入，4h）
	71-36-3

	
	
	C7H8
	甲苯
	93
	LD50:5000mg/kg(大鼠经口)；LC50:12124mg/kg(兔经皮)
	108-88-3

	
	
	C3H6O
	丙酮
	95
	LD50: 5800mg/kg(大鼠经口)；20000mg/kg(兔经皮)
	67-64-1

	
	
	C6H14
	正己烷
	93
	　
	107-83-5

	
	紫2
	C4H10O
	正丁醇
	93
	LD50：790mg/kg（大鼠经口）；100mg/kg（小鼠经口）；
3484mg/kg（兔经口）；3400mg/kg（兔经皮）；
LC50：8000ppm（大鼠吸入，4h）
	71-36-3

	
	
	C2H6O
	乙醇
	92
	LD50：7060mg/kg（大鼠经口）；7060mg/kg（兔经口）；7430mg/kg（兔经皮）
LC50：20000ppm（大鼠吸入，10h）
	64-17-5

	
	
	C7H8
	甲苯
	92
	LD50:5000mg/kg(大鼠经口)；LC50:12124mg/kg(兔经皮)
	108-88-3

	
	
	C8H16
	1-辛烯
	90
	暂无资料
	111-66-0

	
	
	C8H10
	对二甲苯
	94
	LD50：5000mg/kg（大鼠经口）
	106-42-3

	
	紫3
	C7H8
	甲苯
	92
	LD50:5000mg/kg(大鼠经口)；LC50:12124mg/kg(兔经皮)
	108-88-3

	
	
	C8H18O
	2-乙基己醇
	92
	大鼠口服LD50: 3730mg/kg;小鼠口服LD50:2500mg/kg
	104-76-7

	
	
	C2H6O
	乙醇
	90
	LD50：7060mg/kg（大鼠经口）；7060mg/kg（兔经口）；7430mg/kg（兔经皮）
LC50：20000ppm（大鼠吸入，10h）
	64-17-5

	
	紫4
	C4H10O
	正丁醇
	96
	LD50：790mg/kg（大鼠经口）；100mg/kg（小鼠经口）；
3484mg/kg（兔经口）；3400mg/kg（兔经皮）；
LC50：8000ppm（大鼠吸入，4h）
	71-36-3

	
	
	C7H8
	甲苯
	96
	LD50:5000mg/kg(大鼠经口)；LC50:12124mg/kg(兔经皮)
	108-88-3

	
	
	C12H26
	2,2,4,6,6-五甲基庚烷
	92
	暂无资料
	13475-82-6

	
	
	C4H6O2
	乙酸乙烯酯
	92
	LD50：2900mg/kg（大鼠经口）；2500mg/kg（兔经皮）
LC50：11400mg/m3（大鼠吸入，4h）
	108-05-4

	PP棉
	PP棉1
	C4H10O
	正丁醇
	96
	LD50：790mg/kg（大鼠经口）；100mg/kg（小鼠经口）；
3484mg/kg（兔经口）；3400mg/kg（兔经皮）；
LC50：8000ppm（大鼠吸入，4h）
	71-36-3

	
	
	C6H6
	苯
	90
	LD50：1800mg/kg（大鼠经口）；4700mg/kg（小鼠经口）；8272mg/kg（兔经皮）
LC50：31900mg/m3（大鼠吸入，7h）
	71-43-2

	
	
	C8H10
	对二甲苯
	90
	LD50：5000mg/kg（大鼠经口）
	106-42-3

	
	PP棉2
	C2H6O
	乙醇
	91
	LD50：7060mg/kg（大鼠经口）；7060mg/kg（兔经口）；7430mg/kg（兔经皮）
LC50：20000ppm（大鼠吸入，10h）
	64-17-5

	
	PP棉3
	C4H10O
	正丁醇
	94
	LD50：790mg/kg（大鼠经口）；100mg/kg（小鼠经口）；
3484mg/kg（兔经口）；3400mg/kg（兔经皮）；
LC50：8000ppm（大鼠吸入，4h）
	71-36-3

	
	
	C7H8
	甲苯
	93
	LD50:5000mg/kg(大鼠经口)；LC50:12124mg/kg(兔经皮)
	108-88-3

	
	
	C8H8
	苯乙烯
	91
	LD50：1000mg/kg（大鼠经口）；316mg/kg（小鼠经口）
LC50：24000mg/m3（大鼠吸入，4h）
	100-42-5

	
	
	C8H10
	对二甲苯
	91
	LD50：5000mg/kg（大鼠经口）
	106-42-3

	
	PP棉4
	C3H4O6
	酮丙二酸
	90
	暂无资料
	560-27-0

	
	
	C7H8
	甲苯
	86
	LD50:5000mg/kg(大鼠经口)；LC50:12124mg/kg(兔经皮)
	108-88-3



[bookmark: _Toc81411990]表 2夹碳布类空气净化材料中甲醛含量
	序号
	样品名称
	甲醛(HCOH)含量（μg/g）
	毒理性
	CAS

	1
	复合3
	0.72
	LD50：800mg/kg（大鼠经口）； 
LD50：2700mg/kg（兔经皮）；
LD50：590mg/m3（大鼠吸入，4h）
	50-00-0

	2
	复合7
	3.64
	
	

	3
	复合8
	4.12
	
	

	4
	复合9
	0.40
	
	

	5
	复合10
	0.45
	
	

	6
	复合11
	0.31
	
	

	7
	复合12
	0.09
	
	

	8
	复合13
	0.33
	
	

	9
	复合14
	2.47
	
	

	10
	复合15
	0.10
	
	

	11
	复合21
	7.21
	
	


声明：对空气净化材料挥发性有机物的定性结果进行定量分析，从定量检测结果发现其含量、苯系物远远低于检出限值。采用顶空-气相色谱质谱的方法进行验证检测，发现其苯系物、烷烃类均未检出，远远低于仪器设备检出限，因此类材料定量结果来空气净化材料本身并没有苯系物类有毒有害物质或含量极低，对于后期研究者或使用者，可参考本课题的研究方法进行定量测定。从本课题有限的空气净化材料检测样本（HEPA类、活性炭类、瓦楞纸类、PP棉类）来看，并没有人们日常关注度比较高的有毒有害挥发性有机物。
经对市面上11种夹碳布类空气净化材料按照研究方法进行检测，甲醛含量从0.09ug/g到7.21ug/g不等，室内装饰装修材料系列标准GB18582内墙涂料有害物质限量标准中对水性墙面涂料及水性墙面腻子游离甲醛的限量值为100mg/kg，因此与此标准限值相比，夹碳布材料中的游离甲醛要远远低于此限值，因此可以评判夹碳布类空气净化材料中的甲醛含量对人途危害性非常低，考虑到其本身作为净化功能产品，从使用者的心理感受和感官上，本课题根据有限检测到的材料甲醛含量进行分级。
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