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建材行业标准编制说明
一、标准编制工作简况

1.任务来源
根据“工业和信息化部办公厅关于印发2016年第一批行业标准制修订计划的通知”（工信厅科〔2016〕58号）要求，《建筑用硬质聚氯乙烯泡沫塑料复合铝板（AEP）》建材行业标准制定项目已正式批准立项，由中国建筑材料检验认证集团股份有限公司会同有关单位负责行业标准的编制工作（计划号：2016-0106T-JC），计划起止时间为2016年1月至2018年12月。
2.起草单位及分工
起草单位及分工见表1。
表1 起草单位及分工
	起草单位
	分工

	负责

起草
	中国建材检验认证集团股份有限公司
	负责标准征求意见稿、送审稿、报批稿及相关文件的起草及标准中涉及的验证试验工作。

	参加

起草
	广州鹿山新材料股份有限公司、宁波红杉集团有限公司、上海众材工程检测有限公司、佛山市利铭蜂窝复合材料有限公司、广州市吉鑫祥装饰建材有限公司、中国建材检验认证集团安徽有限公司、东莞华尔泰装饰材料有限公司、成都金言实业有限公司。
	主要负责提供试验样品，收集相关技术资料，并结合生产实际提出技术指标要求与建议等。


3.编制目的与意义
PVC是全球第二大通用型合成树脂材料，具有优异的综合机械性、电绝缘性、易加工、成本低廉等优点。近年来，全球PVC产能持续增长，2020年，全球产能约6000万吨，其中中国拥有全球PVC 4成左右产能，而硬质PVC低发泡板约占PVC市场体量的8.5%，且占比逐年扩大。（数据来源：石化行业公开资料整理）
硬质PVC低发泡板具有吸水率低、尺寸稳定、耐腐蚀虫蛀、加工方便、强度高等优点，是以塑代木的优良材料。硬质PVC低发泡板于90年代在美国、德国完成研制并形成工业生产，1995年引入中国，目前产品性能指标达到了国际先进水平。自2014年起，市场上出现以硬质PVC低发泡挤出板为芯材、两面覆以涂层铝板的硬质聚氯乙烯泡沫塑料复合铝板（以下简称AEP板），由于芯材生产方法差异（自由发泡法、结皮发泡法、共挤出法等）及质量参差不齐，覆铝板的胶粘剂性能差异较大，目前只有硬质PVC低发泡板（即AEP板芯材）的行业标准QB/T 2463.1-3，并无针对AEP板的标准。建材商要么按照各自的企标进行检测，缺乏统一的技术要求；要么参照铝塑板的标准，许多关键的技术要求诸如粘结膜性能、传热系数等都没有体现。因此，国内市场比较混乱，各大企业也呼吁制定该产品的技术标准，从而起到规范市场，促进行业良性发展的作用。
4.工作过程
（1）成立工作组

接到任务后，中国建筑材料检验认证集团股份有限公司、广州鹿山新材料股份有限公司等单位做了大量的准备工作，并于2018年1月召开了“建筑用硬质聚氯乙烯泡沫塑料复合铝板（AEP）行业标准制定第一次工作会议”，会议确定了标准制定原则、制定方案、工作程序和工作计划，并制定明确了标准指定的工作分工。
（2）调研与编制工作

起草工作组根据工作进度安排，查找了国外“硬质聚氯乙烯低发泡板材”、“建筑用硬质聚氯乙烯泡沫塑料复合铝板”的相关最新资讯，未查到专门的“硬质聚氯乙烯低发泡板材”、“建筑用硬质聚氯乙烯泡沫塑料复合铝板”的标准。结合国内“建筑用硬质聚氯乙烯泡沫塑料复合铝板”（以下简称“AEP板”）的发展现状，标准起草小组根据用户要求和AEP板行业各公司的内部标准，收集到了具有涵盖行业水平的多个厂家的样品，参照铝塑复合板标准，确定了试验项目和试验方法，对AEP板的弯曲强度、弯曲弹性模量、弯曲刚度、剪切刚度、平拉强度、180°剥离强度、耐热水性、芯材的传热系数等性能进行了验证试验工作。经反复讨论确定了各项技术要求，在此基础上制定了《建筑用硬质聚氯乙烯泡沫塑料复合铝板（AEP）》行业标准初稿。
2019年3月在广东佛山召开第二次工作会议，实地调研当地AEP板生产企业产品性能及差异情况，对初稿内容进行逐条讨论。对有争议的几个指标布置了取样及测试方案。工作组根据验证试验数据及此次讨论结果形成征求意见讨论稿。
2019年9月在北京召开第三次工作会议，对标准征求意见讨论稿进行了充分的讨论。工作组补充了部分验证试验，经协商一致后，修改形成标准征求意见稿和编制说明。于2021年3月将征求意见稿发放给相关生产厂家、科研部门和检验部门等相关单位，广泛征求意见。
通过对国内AEP板的调查研究和分析，编制的“标准”既要符合我国国情，又对我国相关生产企业从严要求。

“标准”的编制力求科学合理，技术上可行。

二、标准编制原则和主要内容
1．编制原则

（1）标准在结构和编写规则上严格按照GB/T 1.1-2020的规范要求。

（2）标准的编写注意贯彻协调一致性与相容性原则，与已发布的相关国家标准、行业标准和规范相协调。

（3）明确“标准”的适用范围，尽可能覆盖现有的产品种类。

（4）标准规定的试验方法和检验规则强调切实可行，具有可操作性，试验方法尽可能采用已有的国际或国家标准。

（5）标准编制的主要技术路线：吸纳相关部门的专业人士组成标准起草工作组，通过对国内外情况的调研，广泛收集各方资料和产品，征求生产、使用、贸易、设计、检验等各方意见，通过验证试验，制订出产品的技术指标、检验方法、检验规则和运输贮存等要求。

2. 标准主要内容的说明
综合产品的实际生产和应用情况、调研情况和与相关标准的协调情况，结合验证试验的结果确定了本标准的技术内容。

2.1术语和定义

根据调研和产品的实际应用情况，提出了与本标准密切相关的术语和定义，以便于对产品的了解和对标准的使用。
QB 2463.2-2018标准中的部分术语与定义也适用于本标准。
因粘结材料中高分子粘结膜的配方与铝塑板等所用的差异较大，故AEP板高分子粘接膜制备过程中通常不加聚乙烯材料共挤，这是与铝塑板高分子粘接膜的主要差异之一，可以通过单层流延或多层吹膜复合制备，严格意义上不能统称为复合膜，在此以热熔胶膜替代。
2.2分类和标记

代号按照汉语拼音的第一个字母或英文约定俗称来定。

1）装饰铝板饰面层材质常见有涂层、覆膜及其他，故按饰面层材质可将产品分为三类。

2）不同用途的AEP板对芯材密度有不同要求，因此分为节能型和普通型两类。

标记方法对应标准中4.2条按AEP板的产品名称、饰面层材质、铝材厚度、芯材密度类别、尺寸规格和标准号的顺序进行标记。

2.3原材料
芯材原料的品质与AEP板的产品质量密切相关，考虑覆铝板时芯材的平整度及物理力学性能，AEP板的芯材选用结皮发泡板，铝材的化学成分、力学性能和厚度偏差应分别符合GB/T 3190、GB/T 3880.2和GB/T 3880.3的规定。因粘结材料中高分子粘结膜的配方与铝塑板等所用的差异较大，对材料使用要求高，相对于GB/T 22412《普通装饰用铝塑复合板》的高分子粘结膜，提出了更高的拉伸和剥离强度性能要求。
2.4 要求
2.4.1 铝材厚度
为保证AEP板产品质量，参考GB/T 22412，对铝合金板的厚度进行了规定：铝合金板厚度不应小于0.20mm，厚度允许偏差不应大于0.02mm。
2.4.2 外观质量

AEP板应用场景大部分为室内装饰墙板或家具等用饰面板，所以与装饰用铝塑板的外观质量要求具有一致性，本标准中的外观质量要求充分考虑了二者的关系，并考虑了AEP板的特点，参考GB/T 22412对外观质量进行了要求，具体见表2。经调研，各厂家的产品均可满足本标准的要求。

表2 涂层装饰面外观质量要求
	缺陷种类a
	要求

	凹    痕
	不准许

	印    痕
	不准许

	漏    涂
	不准许

	鼓    泡
	不准许

	疵    点
	最大尺寸≤3mm,不超过3个/m2 

	划    伤
	不准许

	擦    伤
	不准许

	色    差b
	目测不明显，仲裁时ΔE≤2

	a 对于表中未涉及的表面缺陷，由供需双方商定。
b 装饰性的花纹、色彩除外。


2.4.3 尺寸和偏差
因应用场景与装饰用铝塑板相近，且生产企业多为铝塑板企业转型或扩大规模而来，常用规格尺寸参考GB/T 22412进行了要求。
考虑到AEP板现场裁剪，出厂的板材长、宽偏差只允许上偏差。因正反面铝板薄，对AEP板整体的尺寸偏差影响很小，而芯板的厚度变化会对尺寸偏差产生较大影响，因而尺寸偏差参考QB/T 2463.2，对板材长度、宽度、厚度、边直度、对角线差值和翘曲度进行了规定。因外层铝板的粘结覆盖作用，AEP板的翘曲度较好，翘曲度拉通、取QB 2463.2中最低翘曲限值，翘曲的厚度范围分为4类，有利于翘曲在生产中的控制，详见表3。
表3 尺寸和偏差                        单位为毫米
	项目
	公称尺寸
	偏差

	长度
	0～﹢8

	宽度
	0～﹢3

	厚度δ
	6≤δ≤8
	±0.2

	
	8＜δ≤18
	±0.3

	
	18＜δ≤20
	±0.4

	
	20＜δ
	±0.5

	边直度/(mm/m)
	≤1

	对角线差值a/mm
	≤5

	翘曲度/(mm/m)
	≤3

	a 非常用规格尺寸板材的对角线差值由供需双方商定。


2.4.4. 装饰面层厚度和性能
GB/T 22412-2016《普通装饰用铝塑复合板》覆盖的装饰面层与AEP板相近，装饰面层厚度详见表4，性能与此标准的要求一致。

表4 涂层、覆膜装饰面层厚度要求
	项目
	要求

	涂层厚度/mm
	平均膜厚≥16，最小局部膜厚≥14

	覆膜装饰面层厚度
	由供需双方商定


2.4.5 物理力学性能
AEP板的物理力学性能要求部分引用了、GB/T 22412-2016《普通装饰用铝塑复合板》、JC 2113-2012《普通装饰用铝蜂窝复合板》、JG 334-2012《建筑外墙用铝蜂窝复合板》等标准内容，并根据AEP板的特点、要求以及验证试验结果对部分指标进行了调整。
2.4.5.1 力学性能

参考金属复合材料行业标准相关力学性能，具体指标设定在满足大部分样品的前提下，略有提升或保持一致，详见表5。
表5 金属复合材料行业标准相关力学性能要求
	序号
	标准号
	标准/产品名称
	弯曲强度σ/MPa
	弯曲弹性模量E/MPa
	剪切刚度/N
	平拉强度/MPa
	180°剥离强度/ N/mm

	
	
	
	
	
	
	平均值
	最小值
	平均值
	最小值

	1
	本标准
	≥20
	≥3.0×103
	≥2.0×108
	≥0.8
	≥0.6
	≥7.0
	≥6.0

	2
	JC/T 2376
	《装饰用轻质发泡铝塑板》
	≥60
	/
	/
	/
	≥4.0
	≥3.0

	3
	GB/T 17748
	《建筑幕墙用铝塑复合板》
	≥100
	≥2.0×104
	/
	/
	/

	4
	GB/T 22412
	《普通装饰用铝塑复合板》
	≥50
	/
	/
	/
	≥5.0
	≥4.0

	5
	JC/T 2183
	《铜塑复合板》幕墙板
	≥100
	≥2.0×104
	/
	/
	≥4.0
	≥3.0

	6
	JC/T 2183
	《铜塑复合板》装饰板
	≥50
	≥1.2×104
	/
	/
	/

	7
	JC/T 2113
	《普通装饰用铝蜂窝复合板》
	/
	/
	≥1.0×104
	≥0.6
	≥0.4
	/
	/

	8
	JG/T 334
	《建筑外墙用铝蜂窝复合板》
	/
	/
	≥2.0×104
	≥0.8
	≥0.6
	/
	/

	9
	JG/T 360
	《金属装饰保温板》
	/
	/
	/
	≥0.12MPa且保温材料内聚破坏；耐水48h后平拉强度≥0.10MPa且保温材料内聚破坏
	/


2.4.5.2 耐热水性

市场上部分胶粘剂在水的作用下容易产生水解从而失去强度，甚至部分产品复合前铝板等清洗不彻底，造成虚假粘接，以及涂层的虚假附着，对AEP板的使用安全极为不利，因此在标准中加以要求。

室外用AEP在使用中受水的作用时间是比较长的，但在实验室中为了节约时间，采用了煮沸的方式。试验方法规定将样品煮沸2h，在水中自然冷却后观察外观的变化。经验证，无开胶情况，合格率为100％。

2.4.5.3 传热系数
传热系数检测仅对节能型板材（0.40g/cm3＜ρ≤0.50 g/cm3）有要求，拟定传热系数≤2.2 W/(m2▪K)，密度为0.40-0.50g/cm3的AEP板均符合要求，合格率100%。
表6 不同芯材密度AEP板的传热系数
	指标
	芯板标称密度/g/cm3

	
	0.35
	0.40
	0.45
	0.50

	传热系数/ W/(m2▪K)
	1.69-1.91
	1.92-2.12
	1.99-2.09
	2.10-2.15


2.5.1 燃烧性能
与铝塑板类似，AEP板的燃烧性能主要取决于芯材的阻燃程度。前些年频发的大楼火灾事故（包括沈阳皇朝万鑫国际大厦火灾）提高了人们对此类板材防火问题的关注。相较于铝塑板，AEP存在较大的烟毒性问题。本标准考虑到社会对防火问题的关切，同时兼顾行业的发展实际，根据征集的21组样品的验证试验数据， 取“-s2,d0,t1” 技术指标要求，合格率71.4%。

三、主要试验（或验证）情况分析

验证试验结果见附表1。
四、标准中知识产权说明

标准中无涉及专利知识产权问题。

五、产业化和预期达到的经济效果等情况

本标准的制定实施将使建筑用硬质聚氯乙烯泡沫塑料复合铝板（AEP）的生产与质量监督有章可循，对行业的健康发展起到推动作用，具有较好的社会和经济效益。

六、标准先进程度及对比情况

目前在国内外均没有建筑领域专用AEP板产品标准。在此对以下几点情况予以说明：

（1）采用国内先进标准情况：
部分参照了GB/T 22412-2016、JC 2113-2012和JG 334-2012标准。

（2）与国际、国外同类标准水平的对比情况：
本标准为首个建筑用硬质聚氯乙烯泡沫塑料复合铝板（AEP）的行业专用标准。

七、与现行法律、法规和强制性国家标准的关系

本标准作为推荐性行业标准，引用了大量已有国家标准，符合国家现行的方针、政策、法律、法规的规定，符合GB/T 1.1《标准化工作导则》系列标准的要求，并注意贯彻与已发布国家标准、行业标准和规范的协调一致性和相容性原则。

八、重大分歧意见的处理经过和依据

本标准在编写过程中尚无重大意见分歧。

九、标准性质的建议说明

本标准建议作为推荐性建材行业标准实施。

十、贯彻标准的要求和措施建议

标准制定后应尽早推广，加强生产企业的标准宣贯工作，引导企业组织内部生产工艺改进，检验部门应采纳标准检验项目和方法，维护消费者权益，监督和促进生产企业。

建议归口管理部门或行业协会组织行业标准宣贯。

十一、废止现行相关标准的建议

本标准为首次制定，无代替的标准。

十二、其它应予说明的事项

无
《建筑用硬质聚氯乙烯泡沫塑料复合铝板(AEP)》标准编制组
                                            2021.12

附表1    验证试验结果汇总

	样品编号
	弯曲强度/MPa
	弯曲弹性模量/MPa
	剪切刚度/N
	平拉强度/MPa
	180°剥离强度/（N/mm）
	耐热水性
	传热系数/W/(m2·k)
	燃烧性能
	总体合格率

	标准要求
	≥20
	≥3.0×103
	≥2.0×104
	平均值≥0.8、最小值≥0.7
	平均值≥7.0、最小值≥6.0
	无开胶
	≤2.2
	B1(B),s2,d0,t1 
	67%

	1. 
	通过
	通过
	通过
	通过
	通过
	通过
	通过
	通过
	

	2. 
	通过
	通过
	通过
	通过
	通过
	通过
	通过
	通过
	

	3. 
	×
	×
	通过
	×
	通过
	通过
	通过
	×
	

	4. 
	通过
	通过
	通过
	通过
	通过
	通过
	通过
	通过
	

	5. 
	通过
	通过
	通过
	×
	通过
	通过
	通过
	×
	

	6. 
	通过
	通过
	通过
	通过
	通过
	通过
	通过
	通过
	

	7. 
	通过
	通过
	通过
	通过
	通过
	通过
	通过
	通过
	

	8. 
	通过
	通过
	通过
	通过
	通过
	通过
	通过
	通过
	

	9. 
	通过
	通过
	通过
	通过
	通过
	通过
	通过
	通过
	

	10. 
	通过
	通过
	通过
	通过
	通过
	通过
	通过
	通过
	

	11. 
	×
	×
	通过
	通过
	通过
	通过
	通过
	×
	

	12. 
	×
	×
	通过
	通过
	通过
	通过
	通过
	×
	

	13. 
	×
	×
	通过
	通过
	通过
	通过
	通过
	通过
	

	14. 
	通过
	通过
	通过
	通过
	通过
	通过
	通过
	通过
	

	15. 
	×
	×
	通过
	通过
	通过
	通过
	通过
	通过
	

	16. 
	通过
	通过
	通过
	通过
	通过
	通过
	通过
	通过
	

	17. 
	通过
	通过
	通过
	通过
	通过
	通过
	通过
	通过
	

	18. 
	通过
	通过
	通过
	通过
	通过
	通过
	通过
	通过
	

	19. 
	通过
	通过
	通过
	通过
	通过
	通过
	通过
	通过
	

	20. 
	通过
	通过
	通过
	通过
	通过
	通过
	通过
	通过
	

	21. 
	×
	×
	通过
	通过
	通过
	通过
	通过
	×
	

	单项合格率
	76%
	76%
	100%
	90%
	100%
	100%
	100%
	76%
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